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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Ðåëå ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèìè

ïðåîáðàçîâàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè
ñî ñêà÷êîîáðàçíîé õàðàêòåðèñòèêîé
óïðàâëåíèÿ âíåøíèìè ýëåêòðè÷åñêè-
ìè öåïÿìè, ò.å. îíè âûïîëíÿþò êîì-
ìóòàöèþ (çàìûêàíèå, ðàçìûêàíèå,
ïåðåêëþ÷åíèå) ýòèõ öåïåé. (Ïîäðîá-
íåå î ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîé-
ñòâàõ ñêà÷êîîáðàçíîãî äåéñòâèÿ ñì. â
ýòîì íîìåðå ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòàòüþ
À. Ìàëàùåíêî). 

Ïåðâîå àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîé-
ñòâî, ñîäåðæàùåå ýëåìåíò, ñêà÷êîîá-
ðàçíî ïåðåìåùàåìûé â ðåçóëüòàòå
âõîäíûõ (óïðàâëÿþùèõ) âîçäåé-
ñòâèé, è îñóùåñòâëÿþùèé êîììóòà-
öèþ ïîäêëþ÷åííîé ê âûõîäó óñòðîé-
ñòâà ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, áûëî èçîá-
ðåòåíî Äæ. Ãåíðè â 1835 ã. Ïî
ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è íàçíà÷åíèþ ýòî
óñòðîéñòâî ÿâëÿëîñü ýëåêòðîìàãíèò-
íûì ïåðåêëþ÷àòåëåì êîíòàêòà, ïîëó-
÷èâøèì â ñâÿçè ñî ñâîèìè ïåðâûìè
ïðèìåíåíèÿìè íàèìåíîâàíèå «relay»
(«ðåëå»), ïîäðàçóìåâàþùåå ñìåíó,
çàìåíó îñëàáëåííîãî òîêà ïî àíàëî-
ãèè ñ çàìåíîé óñòàâøèõ ïî÷òîâûõ ëî-

øàäåé, áåãóíîâ ýñòàôåòû èëè ðàáî÷èõ
ñìåíû.

Ïðè÷èíîé, ïîáóäèâøåé Ãåíðè
èçîáðåñòè ðåëå, áûëà íåáîëüøàÿ
äàëüíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ èçîáðåòåííî-
ãî èì ïðîâîäíîãî çâóêîâîãî òåëåãðà-
ôà ýëåêòðîìàãíèòíîãî òèïà. Äëÿ ðåò-
ðàíñëÿöèè (óñèëåíèÿ èëè ïîäïèòêè)
îñëàáëåííûõ ñèãíàëüíûõ èìïóëüñîâ
òîêà, ïðèõîäÿùèõ íà ñèëîâîé ýëåêò-
ðîìàãíèò òåëåãðàôà, Ãåíðè ðåøèë èñ-
ïîëüçîâàòü áàòàðåþ ïèòàíèÿ, êîòîðóþ
íåîáõîäèìî áûëî ïîäêëþ÷àòü ê îá-
ìîòêå ñèëîâîãî ýëåêòðîìàãíèòà âî
âðåìÿ ïðèõîäà èìïóëüñà òîêà. Äëÿ
ýòîãî Ãåíðè èñïîëüçîâàë âêëþ÷åííûé
â öåïü áàòàðåè ýëåêòðè÷åñêèé êîí-
òàêò, ìåõàíè÷åñêè çàìûêàåìûé ìàã-
íèòíûì ñòåðæíåì – ÿêîðåì â ðåçóëü-
òàòå ïðèòÿãèâàíèÿ ïîñëåäíåãî ê ïî-
ëþñó äðóãîãî áîëåå ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåêòðîìàãíèòà, âêëþ÷åííîãî â ëè-
íèþ ñâÿçè ïåðåä ñèëîâûì ýëåêòðîìàã-
íèòîì è ñðàáàòûâàþùåãî âî âðåìÿ
ïðèõîäà îñëàáëåííîãî èìïóëüñà òîêà.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èìïóëüñà òîêà
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåêòðîìàãíèò òåðÿë
ñâîéñòâà èñêóññòâåííîãî ìàãíèòà è

óæå íå óäåðæèâàë íàìàãíè÷åííûé
ÿêîðü, ïðîòèâîäåéñòâóÿ óïðóãîìó
êîíòàêòó è âîçâðàòíîé ïðóæèíå, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî êîíòàêò ðàçìûêàëñÿ. 

Ïåðâîå ðåëå Ãåíðè áûëî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî òèïà. Ïîäîáíûå ðåëå áî-
ëåå 40 ëåò èñïîëüçîâàëèñü èñêëþ÷è-
òåëüíî â òåëåãðàôèè è òîëüêî ñ 1878 ã.
ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ â íîâîé äëÿ òîãî
âðåìåíè òåëåôîííîé òåõíèêå, êîòîðàÿ
ïî÷òè 120 ëåò áûëà îáëàñòüþ ìàññîâî-
ãî ïðèìåíåíèÿ âíà÷àëå ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ, à çàòåì è äðóãèõ òèïîâ
ýëåêòðè÷åñêèõ ðåëå. Ïîìèìî òåëåôî-
íèè ðåëå âñêîðå ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ
â óñòðîéñòâàõ ýëåêòðîòåõíèêè, ðàäèî-
ýëåêòðîíèêè è ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ãäå
âûïîëíÿþò ñàìûå ðàçëè÷íûå ôóíê-
öèè êîììóòàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè. (Ïîäðîáíåå
îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ðåëå
ñì. â ýòîì íîìåðå ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñòàòüþ À. Ìàëàùåíêî).

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ È ÎÁÙÀß
ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÐÅËÅ

Â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå è, â
÷àñòíîñòè, â Áîëüøîé ñîâåòñêîé ýí-
öèêëîïåäèè äàåòñÿ ñëåäóþùåå îïðåäå-
ëåíèå ðåëå – óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå
ðåëåéíûé ýëåìåíò è ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñêà÷êîîáðàçíûõ
èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ êàêîé-ëèáî
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè â ðåçóëüòàòå çà-
äàííûõ âõîäíûõ âîçäåéñòâèé. Îáû÷-
íî ÷èñëî ðàáî÷èõ ñîñòîÿíèé óïðàâëÿ-

ÐÅËÅ – ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

Â ñòàòüå äàþòñÿ îïðåäåëåíèå, òåõíè÷åñêàÿ è ïîòðåáèòåëüñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ðåëå - ðàçíîâèäíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñò-
ðîéñòâ ñêà÷êîîáðàçíîãî äåéñòâèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîììóòà-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè. Ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíû ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå, äëÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû ïîÿñíÿþùèå
òåðìèíû. 

Àëåêñàíäð Ìàëàùåíêî, ê. ò. í., äîöåíò, 1-é çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà 
ÎÀÎ ÍÏÊ «Ñåâåðíàÿ çàðÿ», çàì. äèðåêòîðà ÍÈÈ êîììóòàöèîííîé òåõíèêè 
ïî íàó÷íîé ðàáîòå è ìàðêåòèíãó
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åìîé öåïè îãðàíè÷åíî äâóìÿ èëè (ðå-
æå) òðåìÿ. Ðåëåéíûé ýëåìåíò – ìèíè-
ìàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü äåòàëåé è ñâÿ-
çåé ìåæäó íèìè, èìåþùàÿ ðåëåéíóþ
õàðàêòåðèñòèêó, ò. å. ñêà÷êîîáðàçíî
èçìåíÿþùàÿ âîçäåéñòâèå íà âûõîäå
(âûõîäàõ) ïðè ïîñòóïëåíèè ôèêñèðî-
âàííûõ âîçäåéñòâèé íà âõîä (âõîäû).
Ïðè ïîñòðîåíèè äèñêðåòíûõ óïðàâëÿ-
þùèõ óñòðîéñòâ (íàïðèìåð, ðåëåé-
íûõ) ðåëåéíûé ýëåìåíò ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê èõ íàèáîëåå ïðîñòàÿ ñîñòàâ-
íàÿ ÷àñòü.

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ðåëå ÿâëÿþòñÿ
ðàçíîâèäíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñêà÷êîîá-
ðàçíîãî äåéñòâèÿ, òî â íàèáîëåå îá-
ùåì ïðåäñòàâëåíèè ðåëå ìîæåò áûòü
äàíî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå. 

Ðåëå – ýòî àâòîìàòè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî, ñêà÷êîîáðàçíî ìåíÿþùåå
äâóõ- èëè òðåõïîçèöèîííîå ýëåêòðî-
ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîíòàêòíîãî
èëè áåñêîíòàêòíîãî âûõîäà, âñëåä-
ñòâèå íåïðåðûâíîãî èëè äèñêðåòíîãî
óïðàâëÿþùåãî âõîäíîãî âîçäåéñòâèÿ. 

Ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ýëåêò-
ðîôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âûõîäà
ðåëå ïîçâîëÿåò êîììóòèðîâàòü (çà-
ìûêàòü, ðàçìûêàòü, ïåðåêëþ÷àòü)
ïîäêëþ÷åííûå ê âûõîäó ýëåêòðè÷åñ-
êèå öåïè. Ðåàëüíûå êîíñòðóêöèè ðå-
ëå èìåþò êâàçèñêà÷êîîáðàçíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè óïðàâëåíèÿ è ïîýòîìó
ñðàáàòûâàþò íå ìãíîâåííî, à ñ îïðå-
äåëåííîé âðåìåííîé çàäåðæêîé ïî
îòíîøåíèþ ê óïðàâëÿþùåìó ñèãíà-
ëó. Íàèáîëåå ïðîñòûå êîíñòðóêöèè
ðåëå, ñîäåðæàùèå ìèíèìàëüíóþ ñî-
âîêóïíîñòü äåòàëåé è ñâÿçåé ìåæäó
íèìè, íàçûâàþòñÿ ðåëåéíûìè ýëå-
ìåíòàìè (ÐÝ), íà áàçå êîòîðûõ ìî-
ãóò áûòü ïîñòðîåíû ñëîæíûå ðåëå è
ðåëåéíûå óñòðîéñòâà. 

Ðåëå, êàê àâòîìàòè÷åñêèé âèä óñò-
ðîéñòâ ñêà÷êîîáðàçíîãî äåéñòâèÿ
(ÓÑÄ) ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàíî
ïîäîáíî ýòèì óñòðîéñòâàì, à èìåííî:

– ïî íàïðàâëåíèþ óïðàâëÿþùåãî
âõîäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà: ñêàëÿðíûå
èëè âåêòîðíûå; 

– ïî êîëè÷åñòâó çàíèìàåìûõ ïî-
çèöèîííûõ ñîñòîÿíèé íà: äâóõïîçè-
öèîííûå èëè òðåõïîçèöèîííûå; 

– ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå ñðàáàòû-
âàíèÿ íà: ñ âîçâðàòîì èëè ñ áëîêè-
ðîâêîé; 

– ïî ÷èñëó ñòàáèëüíûõ ñîñòîÿíèé
ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ íà: îäíîñòàáèëü-
íûå èëè äâóñòàáèëüíûå;

– ïî íàëè÷èþ ïîäâèæíûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ íà: äèíà-
ìè÷åñêèå èëè ñòàòè÷åñêèå;

Ïî âèäó âûõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ðå-
ëå ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèìè, à ïî
ñïîñîáó èñïîëüçîâàíèÿ âûõîäíîãî
ñîñòîÿíèÿ – óïðàâëÿþùèìè óñòðîé-
ñòâàìè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìàòðè-
âàåìîå íèæå êëàññèôèöèðîâàíèå ðåëå
íîñèò îáùåòåõíè÷åñêèé (ìåæîòðàñëå-
âîé) õàðàêòåð, êîòîðûé ìîæåò, õîòÿ
íå ïðèíöèïèàëüíî, íî îòëè÷àòüñÿ îò
íåêîòîðûõ îòðàñëåâûõ ïðèìåðîâ
êëàññèôèöèðîâàíèÿ. 

Òàê â ýëåêòðîòåõíèêå èëè ýíåðãå-
òèêå ðåëå îòíîñÿò ê êîììóòàöèîííî-
ìó ïîäâèäó ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðà-
òîâ1 – ñðåäñòâàì óïðàâëåíèÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèì òîêîì ïóòåì êîììóòàöèè,
ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è
ñòàáèëèçàöèè. Õîòÿ ëþáîé êîììóòè-
ðóþùèé ýëåêòðè÷åñêèé àïïàðàò ÿâëÿ-
åòñÿ óñòðîéñòâîì ðåëåéíîãî äåéñòâèÿ,
ïîä ðåëå â ýëåêòðîòåõíèêå è ýíåðãåòè-
êå îáû÷íî ïîíèìàþò íåñèëîâîé è íå-
âûñîêîâîëüòíûé àâòîìàòè÷åñêèé
àïïàðàò. Ïðè ýòîì â ýëåêòðîòåõíèêå
èëè ýíåðãåòèêå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
êîììóòàòîðû âûñîêîâîëüòíûõ è ñèëü-
íîòî÷íûõ öåïåé, òàêæå íàçûâàåìûå
ðåëå, èëè íàîáîðîò – íèçêîâîëüòíûå
íåñèëîâûå êîììóòàòîðû, íàçûâàåìûå
íå ðåëå, à àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷à-
òåëÿìè è ïåðåêëþ÷àòåëÿìè.

Ïðè îáùåòåõíè÷åñêîì êëàññèôè-
öèðîâàíèè ðåëå ñòàðàþòñÿ îòîáðàçèòü
âñå ìíîãîîáðàçèå èõ êîíñòðóêòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îá-
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ è ò.ï. îñîáåííîñòè. 

Îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè êëàññè-
ôèöèðîâàíèÿ ðåëå ÿâëÿþòñÿ ñïîñîá è
âèä êîììóòàöèè, ôèçè÷åñêèé ïðèí-
öèï óïðàâëåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðåëå, à òàêæå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ.

Ïî ñïîñîáó è âèäó êîììóòàöèè
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ðåëå ìîãóò áûòü
êîíòàêòíûìè è áåñêîíòàêòíûìè,

ïðîèçâîäÿùèìè çàìûêàíèå, ðàçìûêà-
íèå, ïåðåêëþ÷åíèå è äð. ò.ï. äåéñòâèÿ. 

Êîíòàêòíîå ðåëå – ýòî äèíàìè÷åñ-
êîå (ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå) ÓÑÄ, âû-
õîäíîå âîçäåéñòâèå êîòîðîãî ôîðìèðó-
åòñÿ èñïîëíèòåëüíûì êîíòàêòíûì ýëå-
ìåíòîì – ýëåêòðè÷åñêèì êîíòàêòîì2.
Çàìûêàíèå èëè ðàçìûêàíèå êîíòàêòà
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ïîäâèæíîãî óçëà ÐÝ íà
ïîäâèæíûé ýëåìåíò êîíòàêòà, êîòîðûé
ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ êàê íà ïîäâèæíîì
óçëå ÐÝ, òàê è âíå ýòîãî óçëà. 

Ïî âèäó êîíòàêòîâ ðåëå ìîãóò
áûòü ñ çàìûêàþùèìè, ðàçìûêàþùè-
ìè, ïåðåêëþ÷àþùèìè è äð. êîíòàêòà-
ìè, à òàêæå ñ èõ ñî÷åòàíèåì. 

Áåñêîíòàêòíîå ðåëå îáû÷íî ñîñòî-
èò èç ñòàòè÷åñêîãî ÐÝ, âûõîäíîå âîç-
äåéñòâèå êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ åãî ýëåêòðîôè-
çè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, íàïðèìåð, ñîï-
ðîòèâëåíèÿ, åìêîñòè, èíäóêòèâíîñòè,
íàïðÿæåíèÿ, ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñ-
òè è ò.ï.

Ïî âèäó óïðàâëÿþùèõ ôèçè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé ðåëå ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ýëåêòðè÷åñêèå, ìàãíèòíûå, îïòè-
÷åñêèå, òåïëîâûå, àêóñòè÷åñêèå è ìå-
õàíè÷åñêèå ðåëå (ñì. ðèñ. 1).

Â ìåõàíè÷åñêèõ ðåëå ãëàâíûì îá-
ðàçîì èñïîëüçóåòñÿ èçìåíåíèå ðàçìå-
ðîâ èëè ïîëîæåíèé òâåðäîãî òåëà ïîä
âëèÿíèåì òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ. Ê
ìåõàíè÷åñêèì ðåëå ÷àñòî îòíîñÿò ãèä-
ðàâëè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå óñò-
ðîéñòâà. 

Â îïòè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ ðåëå
èñïîëüçóþòñÿ ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå ñîîòâåòñòâåííî ïîä äåéñòâèåì
ñâåòà èëè çâóêà. 

Ìàãíèòíûå ðåëå ðåàãèðóþò íà
íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ, åãî
èíäóêöèþ èëè ïîòîê. 

Íà ìîùíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà,
âåëè÷èíó òåìïåðàòóðû èëè íà ñêî-
ðîñòü åå èçìåíåíèÿ ðåàãèðóþò òåïëî-
âûå ðåëå. 

Äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêèõ ðåëå îñ-
íîâàíî íà ÿâëåíèÿõ, âûçâàííûõ ïðî-
òåêàíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, íàëè-
÷èåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ èëè ñâÿçàí-
íûõ ñ ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ
òâåðäîãî òåëà3. 
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Òåë.: (095) 741-7701

1 Â Ðîññèè òåðìèí «ýëåêòðè÷åñêèé àïïàðàò» áûë ââåäåí ñ 1879 ã. ýëåêòðîòåõíèêîì Ï. Í. ßáëî÷êîâûì è ðàñïðîñòðàíÿëñÿ íà ðó÷íûå è àâ-
òîìàòè÷åñêèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà òîãî âðåìåíè: ðóáèëüíèêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ñîåäèíèòåëè, ðåãóëÿòîðû è ðåëå. 

2 Â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò - ýòî ïîâåðõíîñòü ìåõàíè÷åñêîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ, îáëàäàþùàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Ðàç-
ëè÷àþò ýëåêòðè÷åñêèé ìåõàíè÷åñêèé êîíòàêò ïðîâîäíèêîâ òîêà, ïðîâîäíèêà òîêà è ïîëóïðîâîäíèêà è äâóõ ïîëóïðîâîäíèêîâ. 

Â êîíñòðóêòèâíîì ñìûñëå ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò – ýòî ñîâîêóïíîñòü òîêîïðîâîäÿùèõ êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ ñ èõ èçîëÿöèåé. 
Ìèíèìàëüíûé êîíòàêò ñîñòîèò èç äâóõ êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ, îäèí èç êîòîðûõ ïîäâèæåí è ÿâëÿåòñÿ ëèáî çàìûêàþùèì, ëèáî ðàçìûêà-

þùèì ýëåìåíòîì. Ñîâîêóïíîñòü èç òðåõ êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿåò ïåðåêëþ÷àþùèé êîíòàêò, â êîòîðîì ïîäâèæíûé ýëåìåíò â èñõîä-
íîì ñîñòîÿíèè çàìêíóò ñ îäíèì ýëåìåíòîì è ðàçîìêíóò ñ äðóãèì íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì ñ ïîìîùüþ êîíòàêò-äåòàëåé. Ïðè ñðàáàòûâàíèè ðå-
ëå êîíòàêò-äåòàëü ïåðåêëþ÷àþùåãî ýëåìåíòà ðàçìûêàåòñÿ ñ êîíòàêò-äåòàëüþ îäíîãî è çàìûêàåòñÿ ñ êîíòàêò-äåòàëüþ äðóãîãî ýëåìåíòà. Ïðè
âîçâðàòå ðåëå ïåðåêëþ÷àþùèé ýëåìåíò âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Â ðàáîòå êîíòàêòà ðàçëè÷àþò 4 ñîñòîÿíèÿ: ðàçîìêíóòîå, çàìûêà-
íèå, çàìêíóòîå è ðàçìûêàíèå.

3 ×òîáû ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå ìîãëè ðåàãèðîâàòü íà íåýëåêòðè÷åñêèå âåëè÷èíû, îíè äîïîëíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè
âõîäíûõ ñèãíàëîâ â ýëåêòðè÷åñêèå âåëè÷èíû, îáðàçóÿ òàêèì îáðàçîì áîëåå ñëîæíûå ðåëå.



Ïî âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåâðåìåííûå ðåëå,
èìåþùèå, åñòåñòâåííóþ (êîíñòðóêòèâ-
íóþ) çàäåðæêó ñðàáàòûâàíèÿ, íå ïðå-
âûøàþùóþ äîëè ñåêóíä (äëÿ íàèáî-
ëåå èíåðöèîííûõ äèíàìè÷åñêèõ ðå-
ëå), è íà ðåëå âðåìåíè, äëÿ êîòîðûõ
çàäåðæêà âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ îò
ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñïåöèàëüíî.

Ðåëå âðåìåíè ìîãóò áûòü ñ ôèêñè-
ðîâàííûìè èëè ðåãóëèðóåìûìè âðå-
ìåíàìè çàäåðæêè, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ
ëèáî ñîîòâåòñòâóþùèì êîíñòðóêòèâ-
íûì èñïîëíåíèåì ýëåìåíòîâ äèíàìè-
÷åñêèõ ðåëå, ëèáî ðåãóëèðîâàíèåì
âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ óïðàâëÿþùåãî
ñèãíàëà îò âõîäíîãî èíòåðôåéñà ðåëå
äî åãî âîñïðèíèìàþùå-ïðåîáðàçóþ-
ùåé ÷àñòè.

Â ïíåâìàòè÷åñêèõ ðåëå çàäåðæêà
âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ñîçäàåòñÿ
óìåíüøåíèåì ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ ãàçà
èç ðåçåðâóàðà. Â ýëåêòðè÷åñêèõ ðåëå
äëÿ óïðàâëåíèÿ âðåìåíåì ñðàáàòûâà-
íèÿ èñïîëüçóþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå ñõå-
ìû, ñîäåðæàùèå êîíäåíñàòîðû, èí-
äóêòèâíîñòè, ðåçèñòîðû èëè ñ÷åò÷èêè
èìïóëüñîâ, óïðàâëÿþùèå âðåìåíåì
íàðàñòàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà îò âõîä-
íîãî èíòåðôåéñà äî âîñïðèíèìàþùå-
ïðåîáðàçóþùåé ÷àñòè ðåëå. 

Äîïîëíèòåëüíûìè ïðèçíàêàìè
êëàññèôèöèðîâàíèÿ îáû÷íî îòðàæà-
þò õàðàêòåð êîììóòèðóåìîé öåïè è
ïîòðåáèòåëüñêèå îñîáåííîñòè ðåëå.

Ïî õàðàêòåðó êîììóòèðóåìîé öå-
ïè ðåëå îáû÷íî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
ñëàáîòî÷íûå è ñèëüíîòî÷íûå, íèç-
êîâîëüòíûå è âûñîêîâîëüòíûå, âû-
ñîêî÷àñòîòíûå è íèçêî÷àñòîòíûå. 

Ðàçäåëåíèå ðåëå ïî õàðàêòåðó êîì-
ìóòèðóåìîé öåïè äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè íå ñòàíäàðòèçîâàíî è íîñèò
óñëîâíûé õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ïåðâî-
íà÷àëüíî ê ñëàáîòî÷íûì ýëåêòðîìàã-
íèòíûì ðåëå îòíîñèëèñü óñòðîéñòâà,
êîììóòèðóþùèå íîìèíàëüíûé òîê äî
3…5 À, ïîçäíåå – äî 10 À, à â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðåäåëîì ñëàáîòî÷íîãî äèà-
ïàçîíà ïðèíÿòî ñ÷èòàòü 25…50 À. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ñëàáîòî÷-
íûå êîíòàêòíûå ðåëå íà íîìèíàëüíûé
òîê äàæå â 3…5 À íå ìîãóò îäíîâðå-
ìåííî íàäåæíî êîììóòèðîâàòü ñâåðõ-
ìàëûå (ìèêðîàìïåðíûå) èëè áîëüøèå
òîêè â äåñÿòêè ìèëëèàìïåð. 

Â îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîòåõíèêå è
ýíåðãåòèêå ñèëîâûìè ðåëå-êîíòàêòî-
ðàìè ñ÷èòàþòñÿ óñòðîéñòâà, êîììóòè-
ðóþùèå òîêè ñâûøå 50…60 À., à íèç-
êîâîëüòíûìè – ðåëå, ïåðåêëþ÷àþùèå
íàïðÿæåíèå äî 500 Â.

Â çàðóáåæíîé êëàññèôèêàöèè ðå-
ëå èíäóñòðèàëüíûõ (íàðîäíîõîçÿé-
ñòâåííûõ) íóæä íåêîòîðûå ïðîèçâî-

äèòåëè îòíîñÿò ê ñèëîâîìó äèàïàçî-
íó, ïðåâûøàþùåìó 5 À. Àíàëîãè÷íî
ýòîìó è òâåðäîòåëüíûå ðåëå, ñïîñîá-
íûå êîììóòèðîâàòü òîê 3…5 À, òàêæå
íàçûâàþò ñèëîâûìè. 

Ïî êëèìàòè÷åñêîìó îôîðìëåíèþ
ðåëå èçãîòàâëèâàþòñÿ äëÿ óìåðåííî-
õîëîäíîãî êëèìàòà (ÓÕË), âî âñå-
êëèìàòè÷åñêîì (Â) èëè îáùåêëèìà-
òè÷åñêîì (Î) èñïîëíåíèè.

Ïî ñòåïåíè çàùèùåííîñòè âíóò-
ðåííåãî (ðàáî÷åãî) îáúåìà ðåëå ìîãóò
áûòü çà÷åõëåííûìè èëè îòêðûòûìè. 

Çà÷åõëåííûå ðåëå ìîãóò áûòü íå-
ãåðìåòè÷íûìè, ïûëåâëàãîçàùèùåí-
íûìè èëè ãåðìåòè÷íûìè.

Ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè ñîâðåìåí-
íûõ ðåëå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïîêà-
çàòåëåì, îïðåäåëÿþùèì âîçìîæíîñòü
èõ íàäåæíîé äëèòåëüíîé ðàáîòû,
íàïðèìåð, âî âçðûâîîïàñíîé ñðåäå,
ïðè ïîíèæåííîì àòìîñôåðíîì äàâëå-
íèè è ò.ï.

Ïî ñïîñîáó ìîíòàæà â àïïàðàòóðó
èëè ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ
ðåëå èçãîòàâëèâàþòñÿ äëÿ íàâåñíîãî
ìîíòàæà, äëÿ óñòàíîâêè â ïå÷àòíóþ
ïëàòó èëè íà åå ïîâåðõíîñòü, ñ äîïîë-
íèòåëüíûì êðåïëåíèåì êîðïóñà è ò.ï.

Ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ðåëå ìî-
ãóò áûòü óñëîâíî ðàçäåëåíû íà óñòðîé-
ñòâà, ñïîñîáíûå ôóíêöèîíèðîâàòü â
íîðìàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ è æåñò-
êèõ óñëîâèÿõ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïî íàçíà÷åíèþ (ïî ñîâîêóïíîñòè
òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ïà-

ðàìåòðîâ) ðåëå ìîãóò: äëÿ íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííîãî, ñïåöèàëèçèðîâàííî-
ãî è ñïåöèàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Ê àïïàðàòóðå è îáîðóäîâàíèþ íà-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ îò-
íîñèòñÿ áûòîâàÿ, ïðîìûøëåííàÿ (èí-
äóñòðèàëüíàÿ) è äðóãàÿ òåõíèêà, ðà-
áîòàþùàÿ â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, îãðàíè÷åííî-
ãî äèàïàçîíà îêðóæàþùåé òåìïåðàòó-
ðû, íåçíà÷èòåëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ è
äðóãèõ âèäîâ âíåøíèõ âîçäåéñòâóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ. Ïîä ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûìè ðåëå çäåñü ïîíèìàþòñÿ ðåëå ñ
èíäèâèäóàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè è
ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè òîëüêî äëÿ
êîíêðåòíîé àïïàðàòóðû èëè îáîðóäî-
âàíèÿ. Ê ñïåöèàëüíûì ðåëå îòíîñÿòñÿ
èçäåëèÿ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì êà÷å-
ñòâà è íàäåæíîñòè, ñïîñîáíûå ðàáî-
òàòü â æåñòêèõ óñëîâèÿõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
ìîðñêîé, àâèàöèîííîé, ðàêåòíî-êîñ-
ìè÷åñêîé òåõíèêè, à òàêæå àïïàðàòó-
ðû âîîðóæåíèÿ è âîåííîé òåõíèêè.

Ðåëå òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ ñðîêîì
ñëóæáû, ñîõðàíÿåìîñòè, óðîâíåì
êà÷åñòâà è íàäåæíîñòè.

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅËÅ 
Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ ðåëå ýëåêòðè-

÷åñêè óïðàâëÿåìûå òèïû ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûì âèäîì ðå-
ëå, îáëàäàþùèì áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ è êîíñòðóê-
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Ðèñ. 1. Îáùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðåëå, â òîì ÷èñëå, êëàññèôèêàöèÿ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ðåëå è ðåëå íà îñíîâå ýëåêòðîìàãíåòèçìà



ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÈ, ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

öèé, à òàêæå øèðîêèìè äèàïàçîíàìè
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê óïðàâëåíèÿ
è êîììóòàöèè. Ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå
ñîãëàñíî ïðèâåäåííîé âûøå êëàññè-
ôèêàöèè ìîãóò áûòü äèíàìè÷åñêèìè
(ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè) êîíòàêò-
íûìè, è ñòàòè÷åñêèìè áåñêîíòàêò-
íûìè ðåëå. 

Ê ñòàòè÷åñêèì ðåëå òàêæå îòíîñÿò-
ñÿ ðåëå âðåìåíè, ñîäåðæàùèå ñòàòè÷-
íóþ âðåìåííóþ ñõåìó çàäåðæêè óï-
ðàâëÿþùåãî ñèãíàëà è ñòàòè÷íóþ
âîñïðèíèìàþùå-ïðåîáðàçóþùóþ èëè
èñïîëíèòåëüíóþ ÷àñòè ñ ïîäâèæíûì
êîíòàêòîì, íàïðèìåð, ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêîå ðåëå. Òàêèå ðåëå âðåìåíè ïðè-
íÿòî íàçûâàòü ñòàòè÷åñêèìè ðåëå ñ
êîíòàêòíûì âûõîäîì. 

Ïî âèäó óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé ðàáîòà ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðåëå îñíîâûâàåòñÿ íà ÿâëåíèÿõ,
âûçâàííûõ âîçäåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà èëè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ,
à òàêæå íà ÿâëåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ òâåð-
äîãî òåëà. 

Â ýëåêòðîòåõíèêå è ýíåðãåòèêå ðå-
ëå ïî âèäó ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé ïîäðàçäåëÿþò íà ðåëå òîêà,
íàïðÿæåíèÿ, ìîùíîñòè, ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, ÷àñòîòû è ôàçû.

Ïî ñïîñîáó ýëåêòðîôèçè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíîãî ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ñèãíàëà â íîâîå âîçäåéñòâèå ðå-
ëå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

– äèíàìè÷åñêèå ýëåêòðîñòðèê-
öèîííûå, ýëåêòðîòåðìè÷åñêèå,
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ðåëå;

– ñòàòè÷åñêèå ïîëóïðîâîäíèêî-
âûå, ãàçîðàçðÿäíûå, ýëåêòðîâàêóóì-
íûå, ýëåêòðîîïòè÷åñêèå ðåëå;

– äèíàìè÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå ðå-
ëå, ðàáîòàþùèå íà îñíîâå ýëåêòðî-
ìàãíåòèçìà.

Â äèíàìè÷åñêîé ãðóïïå ýëåêòðè-
÷åñêèõ ðåëå âõîäíîå âîçäåéñòâèå ñðà-
çó æå ïðåîáðàçóåòñÿ â ìåõàíè÷åñêîå
ïåðåìåùåíèå èëè äåôîðìàöèþ òâåð-
äîãî òåëà ÐÝ, âîçäåéñòâóþùåãî ìåõà-
íè÷åñêè íà êîíòàêò. Ñëåäîâàòåëüíî,
ýòè ðåëå ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè. 

Ê ñòàòè÷åñêîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
ðåëå, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû íà
îñíîâå ýëåêòðîâàêóóìíûõ (ýëåêòðîí-
íûõ), ãàçîðàçðÿäíûõ (èîííûõ) èëè
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ (òâåðäîòåëü-
íûõ) ïðèáîðîâ, ðàáîòàþùèõ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî èëè â ñî÷åòàíèè äðóã ñ äðó-
ãîì â ðåëåéíîì ðåæèìå. 

Â ðåëå íà îñíîâå ýëåêòðîìàãíåòèç-
ìà ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðåîáðàçóåòñÿ â
ìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå èëè âîçáóæ-
äàåò íà âûõîäå âíîâü ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë, èëè ïðåîáðàçóåòñÿ äàëåå â ìå-
õàíè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå ôåððîìàã-

íèòíîãî ýëåìåíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåà-
ëèçîâàòü ñîîòâåòñòâåííî ñòàòè÷åñêèé
èëè äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû.

Ñòàòè÷åñêèå ýëåêòðîìàãíèòíûå ÐÝ
ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå ôåððîìàã-
íèòíûõ ðåëå, òàê êàê ïðåîáðàçîâàíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â íèõ îñíîâàíî
íà èñïîëüçîâàíèè íåëèíåéíîé õàðàê-
òåðèñòèêè ôåððîìàãíèòíîãî ñåðäå÷íè-
êà, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû âõîäíûå
è âûõîäíûå îáìîòêè. Ôåððîìàãíèò-
íûå ñòàòè÷åñêèå ýëåêòðîìàãíèòíûå
ðåëå ïî âèäó õàðàêòåðèñòèêè óïðàâëå-
íèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà: 

– ìàãíèòíûå óñèëèòåëè;
– ãèñòåðåçèñíûå ðåëå;
– êëþ÷åâûå òðàíñôîðìàòîðû è ò.ï.
Ñëåäóåò ïîíèìàòü ïðèíöèïèàëü-

íûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñòàòè÷åñêèìè
(áåñêîíòàêòíûìè) è äèíàìè÷åñêèìè
(êîíòàêòíûìè) ðåëå. Ïðè ðàçìûêà-
íèè âûõîäíîé öåïè êîíòàêòîì âûõîä-
íàÿ âåëè÷èíà, íàïðèìåð òîê, ñòðåìèò-
ñÿ ê íóëþ, â òî âðåìÿ êàê â áåñêîíòà-
êòíîé öåïè ïðè îòñóòñòâèè òîêà íà
âõîäå åãî âåëè÷èíà íà âûõîäå êîíå÷-
íà è ðàâíà òîêó õîëîñòîãî õîäà ðåëå.
Êðîìå òîãî, ìíîãèå òèïû áåñêîíòàêò-
íûõ ðåëå èìåþò ãàëüâàíè÷åñêóþ
ñâÿçü ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì è íå
ìîãóò êîììóòèðîâàòü íåñêîëüêî ãàëü-
âàíè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðó-
ãîì ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì áåñêîí-
òàêòíûõ ðåëå ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ êîí-
òàêòíûìè àíàëîãàìè ÿâëÿåòñÿ âûñî-
êèå èçíîñîñòîéêîñòü, áûñòðîäåéñòâèå
è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïåðâûõ. Â òî æå
âðåìÿ ïî÷òè âñå âèäû ñòàòè÷åñêèå ðå-
ëå âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì ïîìåõàì, ðàäèàöèè è îê-
ðóæàþùåé òåìïåðàòóðå, à äëÿ êîììó-
òàöèè òîêà áîëåå 3…5 À èì òðåáóåòñÿ
ñóùåñòâåííîå îõëàæäåíèå. 

Â ñîâðåìåííîé òåõíèêå â êà÷åñòâå
áåñêîíòàêòíûõ ðåëå âñå áîëåå øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò ñòàòè÷åñêèå
òâåðäîòåëüíûå ýëåêòðîîïòè÷åñêèå
(îïòîýëåêòðîííûå) ðåëå, íå îáëàäà-
þùèå ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçüþ ìåæäó
âõîäîì è íàãðóçêîé. Ãàëüâàíè÷åñêàÿ
ðàçâÿçêà ó ýòèõ ðåëå ïîäîáíà ðàçâÿç-
êå â ðåëå íà îñíîâå ýëåêòðîìàãíåòèç-
ìà è îáóñëîâëåíà íåñêîëüêèìè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿìè âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïî âèäó âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé
ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå ìîãóò áûòü:

– ëîãè÷åñêèìè è èçìåðèòåëüíûìè.
Äëÿ ëîãè÷åñêèõ ðåëå âõîäíàÿ âîç-

äåéñòâóþùàÿ âåëè÷èíà íå íîðìèðóåò-
ñÿ â îòíîøåíèè òî÷íîñòè è ìîæåò íà-
õîäèòüñÿ â íåêîì ðàáî÷åì äèàïàçîíå.
Èçìåðèòåëüíûå æå ðåëå äîëæíû ñðà-
áàòûâàòü òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì
çíà÷åíèè âõîäíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé,
êàê ïðàâèëî, ïîäàåòñÿ íåïðåðûâíî.

Ïî âèäó êîììóòèðóåìîãî òîêà
ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå ìîãóò áûòü:

– íèçêî÷àñòîòíûìè, ýôôåêòèâ-
íî êîììóòèðóþùèå òîëüêî íèçêî÷àñ-
òîòíûå ñèãíàëû è öåïè ïîñòîÿííîãî
òîêà, èëè âûñîêî÷àñòîòíûìè, ýô-
ôåêòèâíî êîììóòèðóþùèå âûñîêî÷àñ-
òîòíûå öåïè. 

Ïî ðîäó óïðàâëÿþùåãî òîêà ýëåêò-
ðè÷åñêèå ðåëå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

– ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî
òîêà.

Åñëè ñðàáàòûâàíèå ðåëå ïîñòîÿí-
íîãî òîêà íå çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ
åãî ïðîòåêàíèÿ, òî òàêèå ðåëå ïîäîá-
íû íåéòðàëüíûì ÓÑÄ è íàçûâàþòñÿ
íåïîëÿðèçîâàííûìè (ñêàëÿðíûìè)
ýëåêòðè÷åñêèìè ðåëå. Â îòëè÷èå îò
íèõ ðàáîòà ïîëÿðèçîâàííûõ (âåêòîð-
íûõ) ðåëå ïîñòîÿííîãî òîêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ íå òîëüêî âåëè÷èíîé, íî è ïî-
ëÿðíîñòüþ ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè óïðàâëÿþùå-
ãî òîêà ðåëå ìîãóò áûòü ñâåðõ÷óâñòâè-
òåëüíûìè (íàïðèìåð, èçìåðèòåëüíûå
ðåëå, ðåãèñòðèðóþùèå ñâåðõìàëûå òî-
êè), âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè è íîð-
ìàëüíî ÷óâñòâèòåëüíûìè.

Ïî âåëè÷èíå óïðàâëÿþùåãî ñèãíà-
ëà ðåëå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà âèäû èñ-
ïîëíåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, íîìèíàëüíûì ðàáî÷èì òîêîì
èëè íàïðÿæåíèåì è íîìèíàëüíûì
âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì. 

Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå ìîãóò áûòü
çàùèòû, êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ, ñèã-
íàëèçàöèè, ïðîìåæóòî÷íûå, óêàçà-
òåëüíûå è ò.ï.

ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß
Áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î òåõ-

íè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðåëå è î òåðìèíàõ, ïîÿñíÿþùèõ
èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîæíî ïîëó-
÷èòü èç ÃÎÑÒ 16022-83 «Ðåëå ýëåêò-
ðè÷åñêèå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ» è
ÃÎÑÒ 16121-86 «Ðåëå ñëàáîòî÷íûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå. ÎÒÓ». Íèæå ïðè-
âåäåíû íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ, çàèì-
ñòâîâàííûå èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ:

Ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå – àïïàðàò,
ïðåäíàçíà÷åííûé ïðîèçâîäèòü ñêà÷-
êîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ â âûõîäíûõ
öåïÿõ ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ âîçäåéñòâóþùèõ âåëè÷èí.

Èçìåðèòåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ðå-
ëå – ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñ îïðåäåëåí-
íîé òî÷íîñòüþ ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè
èëè çíà÷åíèÿõ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé âå-
ëè÷èíû.

Ëîãè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå –
ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ èëè âîçâðàòà ïðè
èçìåíåíèè âõîäíîé âîçäåéñòâóþùåé
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âåëè÷èíû, íå íîðìèðóåìîé â îòíîøå-
íèè òî÷íîñòè.

Ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå –
ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ïðèíöèï ðàáîòû
êîòîðîãî íå ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì
îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ åãî ìå-
õàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ôåððîìàãíèòíîå ðåëå – ñòàòè÷åñ-
êîå ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ðàáîòà êîòî-
ðîãî îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè íå-
ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêè ôåððîìàã-
íèòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîëóïðîâîäíèêîâîå ðåëå – ñòàòè-
÷åñêîå ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ðàáîòà êî-
òîðîãî îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ.

Ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå
ñ âûõîäíûì êîíòàêòîì – ñòàòè÷åñêîå
ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, èìåþùåå êîíòàêò
õîòÿ áû â îäíîé âûõîäíîé öåïè. 

Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå –
ýëåêòðè÷åñêîå ðåëå, ðàáîòà êîòîðîãî
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè îòíîñè-
òåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ åãî ìåõàíè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî
ïî âõîäíûì öåïÿì.

Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå – ýëåêò-
ðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå, ðàáîòà êîòîðî-
ãî îñíîâàíà íà âîçäåéñòâèè ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ íåïîäâèæíîé îáìîòêè íà ïîä-
âèæíûé ôåððîìàãíèòíûé ýëåìåíò. 

Ãåðêîíîâîå ðåëå – ýëåêòðîìàã-
íèòíîå ðåëå ñ ãåðìåòèçèðîâàííûì
ìàãíèòîóïðàâëÿåìûì êîíòàêòîì. 

Ýëåêòðîòåïëîâîå ðåëå – ýëåêòðè-
÷åñêîå ðåëå, ðàáîòà êîòîðîãî îñíîâà-
íà íà òåïëîâîì äåéñòâèè ýëåêòðè÷å-
ñêîãî òîêà.

Ïîëÿðèçîâàííîå ðåëå – ýëåêòðè-
÷åñêîå ðåëå ïîñòîÿííîãî òîêà, èçìåíå-
íèå ñîñòîÿíèÿ êîòîðîãî çàâèñèò îò ïî-
ëÿðíîñòè åãî âõîäíîé âîçäåéñòâóþ-
ùåé âåëè÷èíû.

Íåïîëÿðèçîâàííîå ðåëå – ýëåêò-
ðè÷åñêîå ðåëå ïîñòîÿííîãî òîêà, èç-
ìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîòîðîãî íå çàâè-
ñèò îò ïîëÿðíîñòè åãî âõîäíîé âîç-
äåéñòâóþùåé âåëè÷èíû.

Îäíîñòàáèëüíîå ðåëå – ýëåêòðè-
÷åñêîå ðåëå, êîòîðîå, èçìåíèâ ñâîå
ñîñòîÿíèå ïîä âîçäåéñòâèåì âõîäíîé
âîçäåéñòâóþùåé èëè õàðàêòåðèñòè-
÷åñêîé âåëè÷èíû, âîçâðàùàåòñÿ â íà-
÷àëüíîå ñîñòîÿíèå, êîãäà óñòðàíÿþò
ýòî âîçäåéñòâèå. 

Äâóñòàáèëüíîå ðåëå – ýëåêòðè-
÷åñêîå ðåëå, êîòîðîå, èçìåíèâ ñâîå
ñîñòîÿíèå ïîä âîçäåéñòâèåì âõîäíîé
âîçäåéñòâóþùåé èëè õàðàêòåðèñòè-
÷åñêîé âåëè÷èíû, ïîñëå óñòðàíåíèÿ
âîçäåéñòâèÿ íå èçìåíÿåò ñâîåãî ñîñòî-
ÿíèÿ äî ïðèëîæåíèÿ äðóãîãî íåîáõî-
äèìîãî âîçäåéñòâèÿ.

Íèçêî÷àñòîòíîå ðåëå – ðåëå,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ êîììóòàöèè

ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñ-
òîòîé äî I ÌÃö.

Âûñîêî÷àñòîòíîå ðåëå – ðåëå,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ êîììóòàöèè
ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñ-
òîòîé ñâûøå I ÌÃö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí – äèàïàçîí
çíà÷åíèé âõîäíîé âîçäåéñòâóþùåé
âåëè÷èíû, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî â çà-
äàííûõ óñëîâèÿõ ðåëå ôóíêöèîíèðó-
åò ñîãëàñíî çàäàííûì òðåáîâàíèÿì.

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (òîê) – çíà-
÷åíèå íàïðÿæåíèÿ (òîêà) íà îáìîòêå
(â öåïè ïèòàíèÿ), ïðè êîòîðîì ãàðàí-
òèðóåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåëå â
ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ.

Íàïðÿæåíèå (òîê) ñðàáàòûâàíèÿ
ðåëå – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íà-
ïðÿæåíèÿ (òîêà) íà îáìîòêå, ïðè 
êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñðàáàòûâàíèå
ðåëå. 

Íàïðÿæåíèå (òîê) âîçâðàòà ðå-
ëå – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿ-
æåíèÿ (òîêà) íà îáìîòêå, ïðè êîòî-
ðîì ïðîèñõîäèò âîçâðàò ðåëå.

Îòêàç ñðàáàòûâàíèÿ (âîçâðàòà) –
íåñîñòîÿâøååñÿ ñðàáàòûâàíèå (âîçâ-
ðàò) ðåëå.

Óäåðæàíèå ðåëå – ôèêñèðîâàí-
íîå ñîñòîÿíèå ðåëå, â êîòîðîå îíî
ïðèâåäåíî ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ. 

Íàïðÿæåíèå (òîê) óäåðæàíèÿ –
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
(òîêà) íà îáìîòêå, ïðè êîòîðîì ðåëå
îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè ñðàáàòûâàíèÿ.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå – èí-
òåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïîäà÷è ðà-
áî÷åãî íàïðÿæåíèÿ íà îáìîòêó (ñ îá-
ìîòêè) äî ïåðâîãî çàìûêàíèÿ ëþáîãî
çàìûêàþùåãîñÿ èëè ðàçìûêàíèÿ ëþ-
áîãî ðàçìûêàþùåãîñÿ êîíòàêòà, èëè
äî ïåðâîãî çàìûêàíèÿ ðàçîìêíóòîé
öåïè ëþáîãî ïåðåêëþ÷àþùåãîñÿ êîí-
òàêòà ïðè ñðàáàòûâàíèè ðåëå.

Âðåìÿ âîçâðàòà ðåëå – èíòåðâàë
âðåìåíè ñ ìîìåíòà ñíÿòèÿ íàïðÿæå-
íèÿ ñ îáìîòêè äî ïåðâîãî çàìûêàíèÿ
ëþáîãî ðàçìûêàþùåãîñÿ èëè ðàçìû-
êàíèÿ çàìûêàþùåãîñÿ êîíòàêòà, èëè
äî ïåðâîãî çàìûêàíèÿ ðàçîìêíóòîé
öåïè ëþáîãî ïåðåêëþ÷àþùåãîñÿ êîí-
òàêòà ïðè âîçâðàòå ðåëå.

Âûõîäíàÿ öåïü – ñîâîêóïíîñòü
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé ðå-
ëå, ïðèñîåäèíåííûõ ê âûâîäàì, ìåæ-
äó êîòîðûìè âûïîëíÿåòñÿ ïðåäóñìîò-
ðåííîå ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå.

Öåïü êîíòàêòà – âûõîäíàÿ öåïü
ðåëå, ðåàëèçóåìàÿ ñ ïîìîùüþ êîíòàê-
òà ðåëå.

Êîíòàêò – ñîâîêóïíîñòü êîíòàêò-
íûõ ýëåìåíòîâ ñ èõ èçîëÿöèåé, êîòî-
ðûå â ðåçóëüòàòå èõ îòíîñèòåëüíîãî
äâèæåíèÿ îáåñïå÷èâàþò çàìûêàíèå
èëè ðàçìûêàíèå öåïè êîíòàêòà ðåëå.
(Èíîãäà âìåñòî òåðìèíà «êîíòàêò»

èñïîëüçóþò òåðìèí «êîíòàêòíàÿ
ãðóïïà»).

Êîíòàêòíûé ýëåìåíò – ïðîâîäÿ-
ùàÿ ÷àñòü êîíòàêòà ðåëå, ýëåêòðè÷åñ-
êè èçîëèðîâàííàÿ îò äðóãîé ÷àñòè
èëè äðóãèõ ÷àñòåé, åñëè öåïü êîíòàê-
òà ðàçîìêíóòà.

Êîíòàêò-äåòàëü – ÷àñòü êîíòàêò-
íîãî ýëåìåíòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå èëè ðàçìûêà-
íèå êîíòàêòà.

Ïåðåêëþ÷àþùèé êîíòàêò – êîí-
òàêò ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, êîòîðûé
ðàçìûêàåò îäíó ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
è çàìûêàåò äðóãóþ ïðè çàäàííîì
äåéñòâèè óñòðîéñòâà.

Ïåðåêðûâàþùèé êîíòàêò – ïåðå-
êëþ÷àþùèé êîíòàêò ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè, íå ðàçìûêàþùèé îäíó ýëåêòðè-
÷åñêóþ öåïü äî çàìûêàíèÿ ñëåäóþ-
ùåé öåïè.

Çàìûêàþùèé êîíòàêò – êîíòàêò
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, ðàçîìêíóòûé â
íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè ðåëå è çàìûêà-
þùèéñÿ ïðè ïåðåõîäå ðåëå â êîíå÷-
íîå ïîëîæåíèå.

Ðàçìûêàþùèé êîíòàêò – êîíòàêò
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, çàìêíóòûé â íà-
÷àëüíîì ïîëîæåíèè ðåëå è ðàçìûêà-
þùèéñÿ ïðè ïåðåõîäå ðåëå â êîíå÷-
íîå ïîëîæåíèå.

Äðåáåçã êîíòàêòà – ïðîöåññ ìíî-
ãîêðàòíîãî ñàìîïðîèçâîëüíîãî ðàç-
ìûêàíèÿ è çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïî ïðè÷èíàì, íå
ïðåäóñìîòðåííûì çàäàííûì äåéñòâè-
åì ðåëå.

Âðåìÿ äðåáåçãà êîíòàêòîâ – ïðî-
ìåæóòîê âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïåðâîãî
çàìûêàíèÿ äî íà÷àëà ïîñëåäíåãî çà-
ìûêàíèÿ êîíòàêòà ïðè åãî çàìûêàíèè
è ñ ìîìåíòà ïåðâîãî ðàçìûêàíèÿ äî
ïîñëåäíåãî ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòà ïðè
åãî ðàçìûêàíèè.

Ðàçíîâðåìåííîñòü ñðàáàòûâàíèÿ
(âîçâðàòà) êîíòàêòîâ – ðàçíîñòü ìåæ-
äó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì âðåìåíè
ñðàáàòûâàíèÿ (âîçâðàòà) áîëåå ìåä-
ëåííîãî êîíòàêòà ðåëå è ìèíèìàëüíûì
çíà÷åíèåì âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ
(âîçâðàòà) áîëåå áûñòðîãî êîíòàêòà.

Ïðåäåëüíûé äëèòåëüíûé òîê âû-
õîäíîé öåïè – íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
òîêà, êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî çàìê-
íóòàÿ âûõîäíàÿ öåïü ðåëå ñïîñîáíà
âûäåðæèâàòü äëèòåëüíî â çàäàííûõ
óñëîâèÿõ.

Ïðåäåëüíûé êðàòêîâðåìåííûé
òîê âûõîäíîé öåïè – íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå òîêà, êîòîðîå ïðåäâàðèòåëü-
íî çàìêíóòàÿ âûõîäíàÿ öåïü ðåëå
ñïîñîáíà âûäåðæèâàòü â çàäàííûõ óñ-
ëîâèÿõ â òå÷åíèå çàäàííîãî êîðîòêîãî
ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

Ïðåäåëüíàÿ âêëþ÷àþùàÿ (çàìû-
êàþùàÿ) ñïîñîáíîñòü – íàèáîëüøåå
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çíà÷åíèå òîêà, êîòîðîå âûõîäíàÿ
öåïü ðåëå ñïîñîáíà çàìûêàòü â çàäàí-
íûõ óñëîâèÿõ (íàïðÿæåíèå, ÷èñëî çà-
ìûêàíèé, êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè,
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè).

Ïðåäåëüíàÿ îòêëþ÷àþùàÿ (ðàç-
ìûêàþùàÿ) ñïîñîáíîñòü – íàèáîëü-

øåå çíà÷åíèå òîêà, êîòîðîå âûõîäíàÿ
öåïü ðåëå ñïîñîáíà ðàçìûêàòü â çà-
äàííûõ óñëîâèÿõ (íàïðÿæåíèå, ÷èñëî
çàìûêàíèé, êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè,
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè).

Ïðåäåëüíàÿ êîììóòàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü – íàèáîëüøåå çíà÷åíèå òîêà,

êîòîðîå âûõîäíàÿ öåïü ðåëå ñïîñîáíà
ïîñëåäîâàòåëüíî çàìûêàòü è ðàçìû-
êàòü â çàäàííûõ óñëîâèÿõ (íàïðÿæå-
íèå, ÷èñëî çàìûêàíèé, êîýôôèöèåíò
ìîùíîñòè, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè).

Ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà ýëåêòðè-
÷åñêîé öåïè – ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðî-
òèâëåíèå, ñîñòîÿùåå èç ñîïðîòèâëå-
íèé êîíòàêò äåòàëåé è ïåðåõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòà ýëåêòðè÷å-
ñêîé öåïè. 

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êîíòàê-
òàõ – íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ çàìê-
íóòûõ êîíòàêòîâ ïðè íàëè÷èè â èõ
öåïè òîêà.

Êîììóòàöèîííûé öèêë ðåëå –
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðåõîä ðåëå ÷åðåç
âñå ñîñòîÿíèÿ, âêëþ÷àÿ âîçâðàò â èñ-
õîäíîå ñîñòîÿíèå.

Èçíîñîñòîéêîñòü ðåëå – ñâîéñòâî
ðåëå ïðîòèâîñòîÿòü èçíîñó, îöåíèâàå-
ìîå ÷èñëîì êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ.

Ñáîé êîíòàêòèðîâàíèÿ – åäèíè÷-
íîå ñàìîóñòðàíÿþùååñÿ ïðè ïîñëåäó-
þùåé êîììóòàöèè íåñîñòîÿâøååñÿ ñî-
åäèíåíèå êîììóòèðóåìîé öåïè ïðè
çàìûêàíèè èëè íåñîñòîÿâøèéñÿ ðàç-
ðûâ åå ïðè ðàçìûêàíèè.

Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà ðåëå –
ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîììóòàöèîííûõ
öèêëîâ è (èëè) ìèíèìàëüíîå âðåìÿ
ïðåáûâàíèÿ ðåëå ïîä íàïðÿæåíèåì (òî-
êîì) â çàäàííûõ ðåæèìàõ è óñëîâèÿõ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ðåëå â ñõåìàõ 

Êîíòàêòû ðåëå ïîäðàçäåëÿþòñÿ
àíàëîãè÷íî êîíòàêòàì èíûõ êîììóòà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ è ìîãóò áûòü,
íàïðèìåð, çàìûêàþùèìè, ðàçìûêàþ-
ùèìè, ïåðåêëþ÷àþùèìè, ñèëüíîòî÷-
íûìè, ñ âîçâðàòîì, ñ ñèñòåìîé ãàøå-
íèÿ äóãè è ò.ï. Êîíòàêòû ðåëå îáîç-
íà÷àþòñÿ â ñõåìàõ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ
2.755-87 «Óñòðîéñòâà êîììóòàöèîí-
íûå è êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ». 

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ïðèìåðû
êîíòàêòîâ è èõ ôóíêöèé ñ îáîçíà÷å-
íèåì â ñõåìàõ êâàëèôèöèðóþùåãî
ñèìâîëà êîíòàêò-äåòàëè. Îáîçíà÷å-
íèÿ ñàìèõ êîíòàêòîâ â ñõåìàõ äàíû â
òàáëèöå 2, ãäå êîíòàêòû ïîêàçàíû â
ñîñòîÿíèè, ïðåäøåñòâóþùåì èõ ñðà-
áàòûâàíèþ. 

Âîñïðèíèìàþùàÿ ÷àñòü, íàïðè-
ìåð, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå îáîç-
íà÷àåòñÿ â ñõåìàõ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ
2.756-76 «Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðà-
ôè÷åñêèå â ñõåìàõ. Âîñïðèíèìàþ-
ùàÿ ÷àñòü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ óñò-
ðîéñòâ». Íåêîòîðûå ïðèìåðû îáîçíà-
÷åíèÿ êàòóøêè ñ îáìîòêàìè (âîñïðè-
íèìàþùåé ÷àñòè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêî-
ãî ðåëå) ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. 

Ðåëå íà îñíîâå ýëåêòðîìàãíåòèç-
ìà îáëàäàþò íàèáîëüøèì ðàçíîîáðà-
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Íàèìåíîâàíèå êîíòàêòà è åãî ôóíêöèè  

Îáîçíà÷åíèå 
êâàëèôèöèðóþùåãî ñèìâîëà 

êîíòàêò-äåòàëè 
íåïîäâèæíîãî êîíòàêòíîãî 

ýëåìåíòà â ñõåìàõ 

Êîíòàêò ñèëüíîòî÷íûé (ñèëîâîå ðåëå èëè êîíòàêòîð) 

Êîíòàêò ñ âîçâðàòîì (îäíîñòàáèëüíîå ðåëå) 

Êîíòàêò áåç âîçâðàòà (äâóñòàáèëüíîå ðåëå) 

Êîíòàêò ñ ñèñòåìîé ãàøåíèÿ äóãè 

Òàáëèöà 2. Íàèìåíîâàíèå íåêîòîðûõ âèäîâ êîíòàêòîâ ñ ïðèìåðàìè èõ
îáîçíà÷åíèé â ñõåìàõ

Íàèìåíîâàíèå êîíòàêòà è åãî ôóíêöèè â 
ñîñòîÿíèè, ïðåäøåñòâóþùåì 

ñðàáàòûâàíèþ êîíòàêòà 

Îáîçíà÷åíèå êâàëèôèöèðóþùåãî 
ñèìâîëà êîíòàêòà â ñõåìàõ  

Íåêâàëèôèöèðîâàííûé çàìûêàþùèé 
êîíòàêò è çàìûêàþùèé êîíòàêò áåç âîçâðàòà  

Íåêâàëèôèöèðîâàííûé ðàçìûêàþùèé 
êîíòàêò è ðàçìûêàþùèå êîíòàêòû áåç 
âîçâðàòà 

Çàìûêàþùèé è ðàçìûêàþùèå êîíòàêòû ñ 
âîçâðàòîì  

Íåêâàëèôèöèðîâàííûé ïåðåêëþ÷àþùèé 
êîíòàêò è ïåðåêëþ÷àþùèé êîíòàêò ñ 
íåéòðàëüíûì öåíòðàëüíûì ïîëîæåíèåì ñ 
âîçâðàòîì èç ëåâîãî ïîëîæåíèÿ è áåç 
âîçâðàòà èç ïðàâîãî ïîëîæåíèÿ 

 

Çàìûêàþùèé è ðàçìûêàþùèé êîíòàêò 
êîíòàêòîðà (ñèëüíîòî÷íîãî êîíòàêòà) 

Çàìûêàþùèé è ðàçìûêàþùèé êîíòàêò 
êîíòàêòîðà ñ äóãîãàøåíèåì 

Òðè íåêâàëèôèöèðîâàííûõ çàìûêàþùèõ 
êîíòàêòà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå è 
çàìûêàþùèé êîíòàêò áåç âîçâðàòà ðó÷íîãî 
âûêëþ÷àòåëÿ  
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è

è

Òàáëèöà 1. Íàèìåíîâàíèå íåêîòîðûõ âèäîâ êîíòàêòîâ ñ ïðèìåðàìè îáîçíà÷åíèé â
ñõåìàõ êâàëèôèöèðóþùåãî ñèìâîëà êîíòàêò – äåòàëè



çèåì ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ è óñò-
ðîéñòâ. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 
ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèå, ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêèå, ôåððîäèíàìè÷åñêèå, 
èíäóêöèîííûå, ðåçîíàíñíûå è
ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå.

Â ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèõ ðåëå ïîä-
âèæíûì ýëåìåíòîì, âîçäåéñòâóþùèì
íà êîíòàêò, ñëóæèò ñàìà îáìîòêà ñ òî-
êîì, ìàãíèòíîå ïîëå êîòîðîãî âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ âíåøíèì ñòàöèîíàðíûì
ìàãíèòíûì ïîëåì. Â ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêèõ ðåëå ñòàöèîíàðíîå ìàãíèòíîå
ïîëå ñîçäàåòñÿ íåïîäâèæíîé îáìîò-
êîé ñ òîêîì, à â ôåððîäèíàìè÷åñêèõ
ðåëå âçàèìîäåéñòâèå îáìîòîê óñèëè-
âàåòñÿ íàëè÷èåì ôåððîìàãíèòíûõ
ñåðäå÷íèêîâ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ èí-
äóêöèîííûõ ðåëå îñíîâàí íà âçàèìî-
äåéñòâèè èíäóêòèðîâàííîãî â ïðîâîä-
íèêå ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïåðåìåííû-
ìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè íåïîäâèæíûõ
îáìîòîê. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåçî-
íàíñíûå ðåëå èñïîëüçóþò ðåçîíàíñ
ìåæäó ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì èëè
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì ñ ÷àñòîòîé èçìå-
íåíèÿ f è ìåõàíè÷åñêîé êîëåáàòåëü-
íîé ñèñòåìîé, èìåþùåé ñîáñòâåííóþ
÷àñòîòó êîëåáàíèé f0 = f. 

Ðàáîòà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå îñ-
íîâàíà íà ïðåîáðàçîâàíèè óïðàâëÿþ-
ùåãî òîêà îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòà â
ìàãíèòíûé ïîòîê, âîçäåéñòâóþùèé íà
ïîäâèæíûé ôåððîìàãíèòíûé ýëå-
ìåíò, ñâÿçàííûé ñ êîíòàêòîì êèíåìà-
òè÷åñêè èëè ÿâëÿþùèéñÿ ïîäâèæíîé
÷àñòüþ ýòîãî êîíòàêòà. 

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå, õîòÿ è íå
îáëàäàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñêîíòàêò-
íûìè àíàëîãàìè èõ áûñòðîäåéñòâèåì,
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è èçíî-
ñîñòîéêîñòüþ, íî èìåþò çíà÷èòåëüíî
ïðåâîñõîäÿùèå äèàïàçîíû óïðàâëå-
íèÿ, êîììóòàöèè è ýêñïëóàòàöèè. Â
ýòîé ñâÿçè ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íîé àï-
ïàðàòóðå ðàäèîýëåêòðîíèêè, ýëåêòðî-
òåõíèêè è ïðèáîðîñòðîåíèÿ. Ïî ñîâî-
êóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
íàçíà÷åíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå,
îíè ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà èíäóñò-
ðèàëüíûå, àâòîìîáèëüíûå è ñïåöè-
àëüíûå ðåëå. Ïîñëåäíèå èìåþò, êàê
ïðàâèëî, ãåðìåòè÷íûé ìèíèàòþðíûé
èëè ñâåðõìèíèàòþðíûé ìåòàëëîñòåê-
ëÿííûé êîðïóñ è âûïóñêàþòñÿ ïðåè-
ìóùåñòâåííî ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì
êà÷åñòâà è íàäåæíîñòè, ÷òî íåîáõîäè-
ìî êàê äëÿ îòâåòñòâåííîé àïïàðàòóðû
íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ,
òàê è äëÿ ìîðñêîé, àâèàöèîííîé, ðà-
êåòíî-êîñìè÷åñêîé è âîåííîé òåõíè-
êè. Ïîäðîáíåå î ïðèíöèïàõ äåéñòâèÿ,
óñòðîéñòâå è êëàññèôèêàöèè ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ ðåëå ñì. ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñòàòüþ À. Ìàëàùåíêî â ¹ 7 æóðíàëà
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû» çà 2003 ã.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â äîïîëíåíèå ê ðàññìîòðåííîé

âûøå êëàññèôèêàöèè ðåëå ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â ðàäèîýëåêòðîíèêå ðå-
ëåéíûå óñòðîéñòâà ÷àñòî îòíîñÿò ê
ãðóïïå êîììóòàöèîííûõ óñò-
ðîéñòâ (ÊÓ). Ýòà ðàçíîâèäíîñòü
ÝÐÈ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êíîïêè, ðó÷-
íûå âûêëþ÷àòåëè, ïåðåêëþ÷àòåëè,
òóìáëåðû, êëàâèàòóðû, ðàçúåìû è
ò.ï. êîíòàêòíûå è áåñêîíòàêòíûå,
ðó÷íûå èëè àâòîìàòè÷åñêèå ÊÓ.
Î÷åâèäíî, ÷òî ðåëå ïðåäñòàâëÿþò
ãðóïïó àâòîìàòè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ è
áåñêîíòàêòíûõ ÊÓ. 

Ïðè ìíîãîîáðàçèè ðåëåéíûõ óñò-
ðîéñòâ íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â òåõ-
íèêå ïî-ïðåæíåìó èìåþò ýëåêòðîìàã-

íèòíûå ðåëå, à òàêæå íåêîòîðûå âèäû
áåñêîíòàêòíûõ ÊÓ, òàêèõ êàê ôåððî-
ìàãíèòíûå è òâåðäîòåëüíûå (ïîëóï-
ðîâîäíèêîâûå, ýëåêòðîîïòè÷åñêèå)
ðåëå. Ñðåäè òâåðäîòåëüíûõ ÊÓ íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíî ðàçâèòèå ýëåêòðî-
îïòè÷åñêèõ (îïòîýëåêòðîííûõ) ðåëå,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîñòóþ ãàëüâàíè-
÷åñêóþ ðàçâÿçêó ìåæäó óïðàâëÿåìûì
ñèãíàëîì è êîììóòèðóåìûìè öåïÿìè
(íî íå ìåæäó íèìè!). 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü è ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ íîâîãî âèäà
ÊÓ – ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
ðåëå (ÌÝÌÑ-ðåëå). Ýòè ðåëå óæå
áëèçêè ê ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ
â òåõíèêå ñâåðõ ìàëûõ òîêîâ. Êðîìå
òîãî, âàæíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðåè-
ìóùåñòâîì ÌÝÌÑ-ðåëå ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü èõ ñîçäàíèÿ îäíîâðå-
ìåííî ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ìèêðî-
ñõåìû. 
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Íàèìåíîâàíèå êàòóøêè (âîñïðèíèìàþùåé 
÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ðåëå íà îñíîâå 

ýëåêòðîìàãíåòèçìà) ñ ó÷åòîì åå 
îñîáåííîñòåé 

Îáîçíà÷åíèå êàòóøêè â ñõåìàõ 

Êàòóøêà íåïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ îäíîé 
îáìîòêîé (îáùåå îáîçíà÷åíèå) 

Êàòóøêà íåïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ îäíîé èëè 
äâóìÿ îáìîòêàìè, èìåþùèìè, íàïðèìåð, 
ñîïðîòèâëåíèå ïî 200 Îì 

Êàòóøêà íåïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ äâóìÿ 
âñòðå÷íûìè îáìîòêàìè èëè ñ äâóìÿ 
âñòðå÷íûìè îäèíàêîâûìè ñîåäèíåííûìè 
îáìîòêàìè (áèôèëÿðíàÿ îáìîòêà) 

Êàòóøêà ïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ îäíîé 
îáìîòêîé (îáùåå îáîçíà÷åíèå) 

Êàòóøêà íåïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ îäíîé 
îáìîòêîé íàïðÿæåíèÿ èëè êàòóøêà 
ïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñ îäíîé îáìîòêîé 
íàïðÿæåíèÿ. 

Êàòóøêà íåïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå, èìåþùåãî 
ìåõàíè÷åñêóþ áëîêèðîâêó 

Òàáëèöà 3. Íàèìåíîâàíèå íåêîòîðûõ âèäîâ êàòóøåê ñ îáìîòêàìè ñ ïðèìåðàìè
îáîçíà÷åíèé êàòóøåê â ñõåìàõ

Ïðèìå÷àíèå. Âûâîäû îáìîòîê êàòóøåê â ñõåìàõ ìîãóò èìåòü áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå «À»,
«Á», «Â», «Ã» è ò.ä. è ñíàáæàòüñÿ äëÿ ïîëÿðèçîâàííîãî ðåëå ñîîòâåòñòâóþùèì îáîçíà÷åíèåì
ïîëÿðíîñòè («+» èëè «–») ïîäâîäèìîãî ê âûâîäó òîêà óïðàâëåíèÿ. 
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